
PЕЦЕнЗIя

нa дисеpтaцiйry poбoтy

Hуpaдiнoвa Iбpaгiмa AбДiйoвичa

Ira тeNry <Baлкoвa poзлиBкa Bиcoкoмiцниx a.пrомiнiевих сплaB1B дlIя

o,цеpх(.lllня пpoкaтy з пiдвищеними меxaнiчними BлaстиBoсTяМи)'

пpе.цcTaBлrlry нa здoбyття сTyпеня ,цoкTopa фiлoсoфii

в гaлyзi знaнь 13 - <Мexaнiчнa iнженepiя>

зa спецiaльнicтro 136 _ <Mетaлypгiя>

Aкryaльнiсть TеMи дисертaцii..

Bисoкoтехнoлoгiчнi i нayкoeмнi гaлyзi мarшинoбyдyBalrня, зoкpемa' лiтaкo- t

paкeтoбy,Цyвaння, якi неoбхiДнo пiдтpимyвaти i poзвивaти в УкpaiЪi, шиpoкo

зaстoсoByloTь висoкoмiцнi aЛIoМiнiсBi сплaBи. Boни rшиpoкo дoслiджyroться i y

poзBиIIециx пpoMислoBиx кpalнax свlTy.

Пpи цьoмy' pirзoМ з виpoбництвoм вi.цпoвi,цa;rьниx Деталей i кoнотpyкцiй,

пoстiйнo зpoстaе Пoпит нa MrтaJloпpoкaT З Taких сплaвiв. I-{е зyмoвлeнo мoжливiстro

oдеp}кaння piзних виpoбiв iз зaстoсyBaнIIяM мarroвi,цxo,цниx технoлoгiй зaв.цЯки

нaближеннro poзмipiв зaгoтiвки ,цo пoкaзникiв кiнцевиx Bиpoбiв тa зaбезпечеIrlrя ix

Bисoких MехaнlчIlих хapaкTеpисTик.

HaйбiльIп пеpcпeктиBними e змiцнroвaнl TepМlчнoю oбpoбкoтo висoкoмiцнi

алтoмiнiевi сплilви сисTеМи Al-Zn-Mg-Cu i сгrлaви сеpедньoi тa пiдвищeнoi мiцнoстi

систеМи Al-Ms-Cu. Boни с oсIloBolo ДJIя гoлoвних сиJIoвих eлeмeнтiв тa oбПIиBки

лiтaкiв тa paкет (фюзеляж, кpилo тoщo) зaв,цяки нeзal]еpeчEиМ пеpеBaгaм - виcoкiй

питoМiй мiцнoстi МaтepiaJliв пpи вiднoснo неBелик1Й Мaс1.

oтpимaння тoнкoгo Мeт€шoпpoкary зa тpaдицiйниМи TexнoЛoгiями лиття з

IlaсTyпIloю плaсTичIloIo дефopмaцirю нa cпецiaЛЬIroМy oблaднaннi знaчнo

пiдвипцrють вapтiсть кiнцевих виpoбiв'



У дисеpтaцiйнiй poбoтi вибpaнa теxнoлoгiчнa сxeмa виpoбницTвa тoЕкoгo

листa безпocеpe.цньo з piдкoгo MrтaIry iз зaстoсyвaнняМ .цвoвaлкoBиx MaIшин

poзлиBки-пpoкaтки ЗaгoToвoк' Якa дoзBoляс сyTTсBo впЛиBaTи нa пpoцеси

фopмyвaння ix сщyкrypи тa фiзикo-меxaнiчниx xapaкTеpисTик' a Taкoя( знaчIIo

скopoтиTи теxнoлoгiчний циюч виpoбництвa MеTaЛoпpoкaTу.

oднaк iснyтoть знaчнi технoлoгiчнi щyднoщi, якi пoв'язaнi з шиpoкиМ

iнтepвалoм кpиота.пiзaцii (> 160.C) тaкиx сплaвiв. Toпry poзrшиpеIlня мo)кJrивoстей

викopистa}lHя тexнoлoгii вaлкoвoi poзЛивки .цЛя Taких сплaвiв с вaхсливим i

aкTyaJIьIlиM I{ayкoBo-[paкTичtIиM 3aB'цaннЯМ.

:u'"*u. 
oбrpyнтoвaнoстi нayкoBих pе3yльтaтlB Дисеpтaцrr' lх

ДoстoBrprroстr тa нoBизни.

oбгpyнryвaння pезyльтaтiв, виснoвкiв тa pекoМен.цaцiй, вик,пa.цениx в poбoтi,

пpoведeнo нa пiдстaвi кpиTиЧнoгo aналiзy нayкoвo-тrхнiuнoi iнфopмaцii тa

пopiвняння з iнoземними i вiтчизняними джrpелaМи.

,(oстoвipнiсть pезyльтaтiв бaзyсться нa викoристaннi сy.raсних метo.цiв i

oблaднaння .цля ,цoслiджень, вiдпoвiднiй oбpoбцi oтpиМallих екcпepиментaлЬних 1

poзpaxyнкoвих дaних' Тx iнтepпpeтaцiТ згiднo з iонyro.rими теopiями фiзикo-хiмii

метalrypгiйниx пpoцесiв 1 МетitJIoзнaBстBa.

Hayкoвa нoBизнa pезyльтaтiв дисеpтaцiйнoгo .цoслiдження пoлЯгaе B

IraсTyпIIoNIy:

1. Bпеpше o.цеpжaнo aнaлiтичнi залeжнoстi ,цля poЗpaхylrкy rшвидкoстей

вaлкoвoi poзлиBки-пpoкaтки aлюмiнieвих сплaвiв B95' AМг5 i A,,{3 5' якi

зaбeзпеvyroть oтpиМaнEя Листoвиx зaгoToBoк зa.цaнoi тoBщини. I{i piвняння

,цoзBoлиJIи BIIЗЕaЧИ.ILI pеaльнi шrви.цкoотi вaлкoвoi poЗлиBки ,цoслiдних aлюмiнiсвих

сплaвiв нa лaбopaтopнiй yстaнoвцi, пoкaзaли хopoшy кopеляцiro з фaкти.lними

знaченняМи тa зaбeзпечили oтDиМaння лисToвиx зaгoтoвoк зa.цaнoi ToBЩиIlи пpи



piзЕиx знaченняx виxi.щlиx Теxlloлoгiтlниx пapaMетpax: тoBщинa зaгoтoBoк' кyт

МeЁiскy' paдiyс вaтrкiв' TеМпеpaTypa пеpeгpiвy poзIIЛaBy тoщo.

2. Poзpoбленo ефeктивний мехaнiзм iнтенсифiкauii тeплooбмiнниx пpoцeсiв y

BaJlкoвolvfy кpистaлiзaтopi, який пoлягaе y змiнi хapaктеpy p1xу пpистiнкoBoгo шapy

oxoлoд)кyBaпьнoi вoди з лaмiнapнoгo pе}киrvty нa rypбyлентний пrляxoм нaEесення

rшopсткoстi нa внyтpitпнix пoBepxшtх BaлкiB. Ha вiдмiнy вiд сxеми TеплoBiдBе,ценI{я

з глa.цких IIoBrpхoнЬ сTaIrдIapтних вaлкiв-кpисталiзaтopiв iнтенсифiкaцiя

пpистiнкoвoгo гiдpoдинaмiннoгo шapy пpизBo.цитЬ ,цo йoгo rypбyлiзauii зa paxylroк

нaбiгaяня пoтoкy piдини I{a BистyII зaбезпетyеться кotIBектиBIlе тегшloвiдведeння.

3. BпеpIше poзpoблeнo теxнoлoгiчнi pе)киMи BaЛкoBoi poзJIиBки-пpoкaTки

виоoкoмiцниx aлroмiнiсвиx сплaвiв з шиpoкиМи iнтеpвaлaми кpистaлiзaЦii (>160"с)

тa oTpимaнi з ниx лисToBi зaгoToвки. Poзpoбленa Мeтo,цикa вибopy TеxlIoлoгiчниx

пapaмеTpig B€UIкoBoi poзлиBки висoкoмiцних aлюМiнirBиx сплaBiB .цoЗBoЛили

oтpиМaти циМ МетoдoМ литi лисToBi зzlгoToBки зi сплaBy B95' який Мaс iIlTеpBiUI

кDисTалiзaцii 162oс.

4. BстaнoвrrеIto BзaсМoзвlязoк Мbк пapaldетpaМи пеpBиI{нoi кpиcтajliчнol

бyдoви лиcToBI,tx зaгoтoвoк з aлIoMilrieBиx сплaBiв Мapoк A,ц35, AMг5 i B95 тa

oсoблиBoстями фopМyBalrня сTpyктyри i влaстивoстей кiнцевoгo лисToBoгo пpчкaтy

з ниx. Пpе,цсTaBлеIlo ix зaлежнoстi вi.ц теxнoлoгiчниx pежиMiв BttJIкoBoгo poзлиBки'

гapяlloi пpoкaтки тa TepMiчIroi oбpoбки циx спJIaBiв.

Oцiнкa зМiсTy ДисеpTацii; ii зaвеpпrенiсть тa .цoTpиMaнrrя пpинциIriB

aкa.цФмiчнoi Дoбpoчrснoстi.

flисеpтaцiйнa poбoтa Hypaдiнoвa I.A. зa свoiм зМiотoМ пoBIilсTIo вlдпoвlдaе

Cтaндapry Bищoi oсBiти зi спецiaльнoстi 1З6 - (Мeталypгiя> тa нaпpямкaм

ДoсJli,ЩкrнЬ вi.цпoвi.цнo дo oсвiTньoi пpoгpaМи (MеTалypгiя).

,{иоеpтaцiйнa poбoTa e зaBеpшrнoю нayкoBolo пpaцею 1 BиoкpеМлюе

oсoбисTий Bнeсoк зДoбyBaчa y виpiшеIrнЯ нayкoBo-Tеxl{ivнoi пpoблеми oтpиМaннЯ



тoнкoгo Мет€lJloпpoкaTy з BиоoкoМiцниx ajIIoMiI{iевих сплaвiв спoсoбoм валкoвoi

poзлиBки.

.{исepтaцiйнa poбoTa H1рaлiнoвa I.A. с pезyльтaтoм caмoстiйних .цoслiДжeнь

i нe мiстить елемeнтiв фarrьсифiкaцii, кoмпiляцii, фaбpикaцii' плaг1aTy тa

зaпoзиченЬ' щo пiдтвеp,Ц}сyeтЬся звiтoм пo,цiбнoстi зa pезyлЬTaтaМи пеpевipки

poбoти. Bикopистaнi iдеi, pезyльтaти i тексти iнrпиx aвтopiв мaroть нaлежнi

пoсилaI{ня нa B1.цIIoB1дI{r,цжеpелa.

Мoвa тa стиль Bиlс.llaдення pезyльтaтiB.

flиоеpтaцiйнa poбoтa нaПисalla yкpaiнськoro мoBolo з викopисTaIIIlяM

зaгaльIloпpийнятoi нayкoвoТ теpмiнoлoгii Ta З пoслl'цoBtlиМ oписaнняM

експеpиМентiв i лoгiчним BикJIa,цеttllяM peзyльтaтiв,цoслi.цжень.

!исеpтaцiйнa poбoтa oфopмленa вi'цпoвiднo дo BиМoг нaкaзy MoH УкpaiЪи

вiд l2 ciчня 2017 poкy No40 <Пpo зaтBеp,ц}кeння BиMoг,цo oфopмлення дисеpтaцii.>>.

oпpилroднення рeзyльтaтiв дисepтaцiйнoТ poбoти.

Зa темoтo .цисеpTaцiйI{oi poбoти oпyблiкoвaнo 15 наyкoвих пpaцЬ, 7 з Якиx - y

нa}.кoBиx фaxoвиx BидaIrнях Укpaiни' y Toмy чиcЛi 1 BидIaEIIя Bxo.цить .цo

мiжнapoднoi нayкoBoМeтpичнoi бaзи sCoPUs.

Pезyльтaти диоеpтaцii пpoйrпли aпpoбoвaцiro нa 8 нayкoвих фaxoвиx

HеДoлiки тa зayBa)кення Дo ДисeртaцiйнoТ poбoти.

кoнфеpенцiяx.

1. fIункт 3 нayкoвoi IloBизни' щo сToсyeTься poзpoблениx теxнoлoгiчних peжимiв

вaлкoвoi poзлиBки-пpoкaтки Bиcoкoмiцниx алroмiнieвих спЛaBiB, зa свorlо

cyтнiсть вiднoситься бiльпrе ,цo пpaкTичI{oгo знaчrння poбoти.

2. У пyнктi 4 нayкoвoi IloBизIlи I{е Bкaзaнo сTyп1нь IloBизЕи тa не ч1Tкo

BиoкpeМjlенo встaнoвлений взarМoзв'язoк мiж. пapaмeтpaми гIepBиIrrio.i



кpист.uliчI{o1 бy'Цoви лиоToBих зaгoтoBoк з aлroмiнieвиx сплaвiв мapoк A[35,

AМг5 i B95 тa oсoбливoстями фopмyвaння стpyкTypи i влaстивoстей кiнцевoгo

листoBoгo пpoкaтy з ниx.

з, B oписaннi пpЕlктиllнoгo знaченIlя poбoти нe зaзнaче}lo кiлькiснi пapaМетpи'

зoкpемa шropсткoстi нa внyщiпrнix пoвеpхняx бaн.цaжiв вaлкiв, стyпrня

тypбyлiзaцii пoтoкy' дoсягнyтi пoкaзники стaбiльнoстi пpoцесy вaлкoвoi

poзJlивки.пpoкaтки aЛIoМlнlrBих сплaв1B.

4. У виснoвкaх poбoти не зaзнaченi пoкaзHики мiцнoстi тa не пoкaзaнo ik

взaeМoзBязoк iз пеpвиннoro сTpyкTypoю ЛиTиx зaгoтoBoк.

5. Hе oпиоaлo B чoмy пoлягaс poзpoбленa МетoДикa вибopy TexнoЛoгlчних

пapaмещiв вaлкoвoi poзлиBки висoкoмiцниx aлтoмiнieвиx сrшaвiв тa не

зpoбленo чiткий виcнoвoк щo.цo цьoгo y вiдпoвiднoмy poздiлi дисеpтaцii.

Bвaжato, щo BислoBлеIIi зayва;кення не е кpиTичIlиМи 1 не зМeншyroть зaIaJIЬнy

I{ayкoBy IloBизIty тa пpaкTиЧIIy знaчимiсть peзyльтaтiв poбoти тa нe BIIJIиBzIIoTь Ila

пoзитивнy oцiнкy дисеpтaцiйнoi poбoти.

Bиснoвoк прo ,цисepтaцiйнy рoбory.

Bвaжaro, щo Дисepтaцiйнa poбoтa здoбyвaua сTyпеIlя дoкTopa фiлoсoфii

Hypaдiнoвa Iбpaгiмa Aбдiйoвичa нa теМy <Ba'ткoвa poзЛивкa висoкoмiцниx

шtroмiнiевиx сплaвiв длЯ oдеpжaння пpoкttтy з пi.цвищениMи MеxaElчItиМи

вJlaсTиBoстЯMи)) Bикoнанa нa BисoкoMу нa}кoBoтvry piвнi' нe пopyпry€ пpинuипiв

aкa.цемiчнoi дoбpouеснoстi тa е зaкiнчrниМ нayкoBим дoслi.цжeнням, сyкyпнiсть

тeopеTичttиx Ta п paктичниx pезyльтaтiв якoгo poзв.язу€ нa}.кoBе зaвДaння. щo Maс

icтoтне знaчel{ня дrя гalryзi знaнь 13 _ <Mехaнiчнa iнженеpiя>l .

,{исepтauiйнa poбoтa зa aкryaльнiстro' пpaктичttoю цiннiоттo тa нayкoвoю

нoвизнolo пoвнiстro вi,цпoвi,цaе BиМoгaм чиtlнoгo зaкoнo,цaBсTBa Укpaiни, щo

пеpедбa.lенi в п.6 _ 9 (Пopя.цкy пpисyд)кеIrнЯ стyпrня .цoкTopa фiлoсoфii тa

скaсyвaння pirшення paзoвoТ спецiaлiзoвaнoТ вченoi pa.ци зaклa.цy вищoi oсвiти,



I{ayкoBoi yст€lIIoBи IIpo пpисyДnrel{ня отyIIeня дoкTopa фiлoсoфib>, зaTBepдх(еI{oгo

Пoстaнoвoro Кaбiнеry Miнiсщiв Укparни J,{Ъ44 вiд 72 ciчtтя 2022 poку. Здoбyвaн

Hypaдiнoв Iбpaгiм Aбдiйoвич зaслyгoBye Ira ПpисyдженEя сTyпеня ,цoкTopa

фiлoсoфii B гalryзi знaнь 13 _ <Мехaнiчнa iнженеpiя> зa спецiaльнiстю 136 _

<Mетал1pгiо.

Peцензeпт:

Зaвiдyвav вiддiтУ щaнофepy

теxнoлoгiй тa IIaTеIIтyBaнIlя

Фiзикo-тeхнoлoгiчнoгo iнстиryry

метa,qiв тa сплaвiв HAH Укpaiни

кaнди.цaT TеxI{llIIIиx нayк'

стapпrий дoслi.цник

Пiдпис к. T. It. Гнилоскyренкa C.B. зaсвiдuyrо:

Укpaihи, к.т.н. Boлo,цимиp JIAxI{Енкo

<Ц> чеPвltя 2024 poку

Cвятoслaв ГнИЛoCкУPЕнкo
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